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Az el6készitd évfolyamon a matematika tanitas alapvetd feladata az altalanos iskolai tanulményok 6sszegzése, rendszerezése; célja pedig, hogy az
alapképességek kozos szintre kertiljenek, és ezek tovabb fejlesztése segitse a gimndziumi matematika tanulast.

Ezen az évfolyamon az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasédhoz
sziikséges képességek és ismeretek elsajatitisa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol miikodo
gondolkodasmoéd, egy tanuldsi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is. Fontos feladat a
tanulds tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio, 1ényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika
bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges megfelelé szemléltetd abrakat, diagramokat,
grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabdlyszerliségeket észrevenni, altalanositd
sejtéseket, allitasokat megfogalmazni. Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez
sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz,
amely segitséget nyujt a problémak megoldasaban.

Sziikséges, hogy problémahelyzetet leiro szoveg alapjan a probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegito
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hasznélatat, alkalmazasat.

Heti 6raszam: 3 (csoportbontasban)
Eves oraszam kerettanterv szerint: 102
Szamonkérés, év végi értékelés: 6 ora

Osszesen: 108 ora

Helyi tantervi oraszamok
9. Ny
Ismétlés az altalanos iskola tananyagdbol. Készség- és képességfejlesztés. 33
A szovegértés gyakorlasa.

Témakorok a 9. Ny osztalyban




Halmazok 10

Kombinatorika, grafok (elemi szinten) 6
Szamhalmazok, miiveletek racionalis szamokkal 8
Hatvany, négyzetgyok 7

Bettis kifejezések hasznalata 12

Arényossag, szazalékszamitas 8

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 18

. o Ismétlés az altalanos iskolai tananyagbdl. Készség- és képességfejlesztés. A szovegértés Oraszim
Témakor . -
fejlesztése. 33
Elozetes tudas Altalanos iskolabol
A ten{a.tlk%l CEYSCE | Az 4ltalanos iskolaban tanult ismeretek ismétlése, elmélyitése, a gondolkodas, a kreativitas fejlesztése, a korabban tanult
nevelési-fejlesztési et st . . “os s , .
céljai fogalmak elmélyitése, a kommunikacios készség és a szaknyelv fejlesztése, az ellendrzés fontossaganak hangstlyozésa

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Tortekkel végezhetd miiveletek, szamolasi készség fejlesztése, egyenes €s
forditott aranyossag, tortrész képzés, szazalékszamitas, egyszerlibb
elséfoku egyenletek €s egyenldtlenségek, egyszerli 0sszeszdmlalasi
feladatok, els6foku fiiggvények

Szamologép helyes hasznalata
(miiveleti sorrend), matematikai
jelek (betiik) hasznalata hallas €s
olvasas alapjan, ellendrzés.
Csoportmunka.

A modellez6 képesség fejlesztése.

Rendszerezd képesség, a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Kommunikaci6 tantargy,
informatika,
természettudomanyok,
mértékegységek, nagysagrendek.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények | Ajanlott tevékenységek \ Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szdm, irraciondlis szam, a szdzalékszamitas fogalmai, egyenes és forditott aranyossag, elséfokl
fliggvény, egyenlet, egyenldtlenség

Tovabbhaladas feltételei

A fenti kulcsfogalmak, eljarasok, modszerek stabil ismerete. A miiveleti sorrend biztos alapokra
helyez6djon. Ismerje €s tudja alkalmazni az egész kitevos hatvany fogalmat, azonossagait.




Témakor Halmazok

Oraszim
10

Elozetes tudas Szamhalmazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiillonbozé szempontok alapjan. Halmazmiveletek véges halmazokon. Halmazibra. Részhalmaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

jelolések hasznalata sordn az emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldéasra, matematikai modellek alkotdsara. Kiilonb6z6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, dsszefiiggések keresése. Definiciok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok megadésa kiilonb6z6 méodokon.

Halmazmiiveletek 2-3 halmazra: unioképzés, metszetképzés,
kiilonbségképzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.

Hétkoznapi életbdl, mas
tantargyakbol vagy a matematika
mas témakoreibol vett feladatok
megoldésa.

Konkrét dolgok csoportositasa

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok szlirése
kiilonb6z6 szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:

adott, vagy a tanulok altal
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok uniojara. javasolt ngyempontok szerint. rendszertan.

Szitudcios jaték, barkochba jaték

egy-egy halmaz, vagy egy-egy

elem kitalalaséra.
Halmazok szamossaga. A ,,végtelen szalloda” mint
Véges ¢és végtelen halmazok, megszamlalhatd, nem megszamlalhato modell. Magyar nyelv és  irodalom:
halmazok. Mindennapi életb8] vett mondatok,  szavak,  hangok
Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszamanak meghatarozéasahoz. feladatok. rendszerezése.

n elemt halmaz részhalmazainak a szama.

Kulcsfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

alaphalmaz, részhalmaz, tireshalmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmiiveletek, halmazok




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények | Ajanlott tevékenységek \ Kapcsolodasi pontok

- halmazokat kiilénb6z6 médon megad

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi
- alkalmazza a logikai szita elvét

- véges halmazok elemszamat meghatarozza

Tovabbhaladas feltétele




Oraszam

Témakor Kombinatorika, grafok 6
Elézetes tudas Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztdsa, graf haszndlata egyszerii leszdmoldsi feladatokban.
A ten{a.tlk%l CBYSE | A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi életben, modellek alkalmazésa. A rendszerez6 képesség, a
nevelési-fejlesztési . .

rs s figyelem fejlesztése.
céljai
Témakor Szamhalmazok, miiveletek Ora;zam

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szdmok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben,
irasban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

1e s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Szamhalmazok felépiilése.

Raciondlis szdmok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos,
végtelen nem szakaszos tizedes tortek. Atiras.

Irracionalis szamok. A valds szamkor.

Miiveleti tulajdonsadgok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas, zardjelek helyes hasznalata.

A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata.

Szamologép helyes hasznalatanak
elsajatitasa, pl. miiveleti sorrend,
zarojelek, eldjelek.

Egyszerii szoveges Osszefliggések
leirdsa matematikai jelekkel,
hallés és olvasas alapjan.

Tanuloi kiseldadas helyiértékes
szamiras kialakulasarol, a
szamjegyek kialakul4sarol.

Természettudomanyok:
mértékegységek, nagysagrendek.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok.
Adott jegyre kerekités, észszerli kerekités.

Becslés, nagysagrendek
ellendrzése.

Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes
kialakitasa, majd definidléasa.

Matematika mas témakdreibdl
vett feladatok megoldasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,
abszolutérték, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

Tovabbhaladas feltétele -

- megfelelden kerekit

- miuveleti azonossagok helyes hasznalata

- raciondlis szamokat tizedestortbe és rendes tortbe is felir
ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszamolassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,

Témakor Hatvany, gyok

Oraszam
7

Elozetes tudas

Hatvanyozas pozitiv egész kitevore. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok normaélalakja.
Szamolas normélalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamologépen.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban eléforduld nagy €s
kis mennyiségekkel torténd
szamolas.

Fizika; kémia; biologia-

a tér, az 1d0, az anyagmennyiség
nagy ¢s kis méreteinek megadasa
normalalakkal.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas
Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevore.
Hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése.

hatvanyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam ¢és tetszéleges pozitiv
egész kitevore.

Csoportmunka: papirlap
hajtogatasi feladat

2,3,5 hatvanyainak felismerése

Természettudomanyok:
mértékegységek tortrészei és
tobbszorosei.

Kulcsfogalmak/Fogalmak normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevo, négyzetgydk

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevds hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait
- ismeri és alkalmazza a normal alakot

. . Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran Oraszim
Témakor 12
Elozetes tudas Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A ten{a.tlk%l CBYy3eE Algebrai kifejezések biztonsadgos hasznalata, célszerl atalakitasi modok megtaldlasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi
nevelési-fejlesztési b . 1 . . .
céljai modszer alkalmazasa. Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések.

Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés
értelmezési tartomanya.

Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyiségek
kiszamitasa képlet alapjan,
képletek atrendezése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzattd alakitasa kiemeléssel, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval

,Gondolj egy széra és én
kitalalom” jaték, matematika
blivésztriikkkok algebrai
magyarazata

Nevezetes azonossagok:
(a+b)?; (a+b)-(a—b); tovabbi nevezetes azonossdgok

Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Egyszerli masodfok polinom teljes négyzetté alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
miiveletek geometriai
modellezése.

Nevezetes azonossagok
geometriai megjelenitése.
Szamolasi ,,triikkok™ fejben,
azonossagok segitségével.

Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros
fogalma

Azonos atalakitasok.

—Polinomok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas. Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb
k6z0s tobbszorose.

—Algebrai tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
EgyszerUsités. BOvités.

A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai
atalakitasok, egyszertisitések soran.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Osszeg, tag, tényezd, egynem kifejezés, egylitthatd, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag

Tovabbhaladas feltétele

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
- ismer ¢és alkalmaz egyszerl algebrai azonossagokat,
- atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonds, szorzatta alakitas, nevezetes azonossdgok alkalmazasaval

10




Témakor Aranyossag, szazalékszamitas

Oraszam
8

Elozetes tudas

mértékegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag definialasa és grafikus abrazolasa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a
szazalék fogalma. Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Egyenes ¢és forditott aranyossag fogalma.
Alkalmazésa gyakorlati problémédk megoldasa soran.
Grafikon felismerése, készitése
Mindennapi ¢életbdl vett mennyiségparok.

Gylijtémunka (egyéni, csoportos):
szakacskonyvek, gépjarmi-
kataldgusok stb. tanulmanyozasa,
aranyossagok keresése.

Fizika: egyenes ¢és forditott
ardnyos mennyiségek.

pl. Ut-id6 grafikon , nyomaés-
térfogat grafikon

Szazalékszamitasi feladatok
Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo egyszert feladatok

Haztartasi szdmlak elemzése az
azokban megjelend egységarak és
fizetend6 Osszegek
figyelembevétele.

Tortrészek ¢és szézalék kozotti
kapcsolat, egyszerli szazalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, foldrajz,
informatika: szazalékszamitasi
feladatok, szazalékos adatok
értelmezése.

Keveréses feladatok.

Allampolgari ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalék alap, szdzaléklab, szazalékérték

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri a szazalék alap, -érték, -1ab, -pont fogalmat
- ismeri €s alkalmazza az egyenes ¢€s forditott ardnyossagot

Témakor

Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Oraszim
18

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgélata, ellendrzés. Azonossag.

El6zetes tudas Szoveges feladatok — matematikai modell alkotasa.

11




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koréabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaganak
belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes elséfokll egyenlet megoldasa, algebrai azonossagok
alkalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges
feladat alkotasa és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek. Ertelmezési tartomany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellendrzés szerepe, sziikségessége. Tortek eldjelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, egyenldtlenségek.

Digitalis technikak hasznélata az
egyenletmegoldas soran

Elséfoku egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesitd modszer, egyenld egyiitthatok
modszere.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
A kapott eredmény €rtelmezése, valdsagtartalmanak vizsgalata

Hiényos, talhatarozott, illetve
ellentmond6 adatokat tartalmazé
problémak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes
program hasznalata.

Egyenldtlenségek megoldasa mérlegelvvel €s grafikusan.

Nyilt végli probléméak megoldasa

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd
szoveges feladatok megoldasa

7

Ut-idd-sebesség, kdzos
munkavégzés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi
tematikaju feladatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Gsszetétele

Kulcsfogalmak/Fogalmak stalakitas, hamis gyok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondas, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens

Tovabbhaladas feltétele szorzatta alakitas

- ismeri és alkalmazza a kiilonb6zd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,

- tud megoldani elséfoku egyenletet, egyenl6tlenséget, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszert
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